Werner Heisenberg (1901 — 1976)

No estudo da Mecanica Newtoniana (Mecanica Classica), vocé deve ter notado que sabendo a posicéo
inicial e 0 momento (massa e velocidade) de todas as particulas pertencentes a um sistema, podemos
calcular suas interacdes e prever como elas se comportardo. Porém, para a mecénica Quantica, esse

processo é um pouco mais complexo.

No final da década de 1920, Heisenberg formulou o chamado principio da incerteza. De acordo com esse
principio, ndo podemos determinar com precisdo e simultaneamente a posicdo e 0 momento de uma
particula.

Ou seja, em uma experiéncia ndo se pode determinar simultaneamente o valor exato de um componente
do momento px de uma particula e também o valor exato da coordenada correspondente, X. Em vez

disso, a precisdo de nossa medida esta limitada pelo processo de medida em si, de forma tal que 4px .

Ax = hi 2, onde px é conhecido como a incerteza de 4px, e a posicdo x no mesmo instante € a

incerteza Ax. Aqui R (Lé-se h cortado) é um simbolo simplificado para #/2n, onde A é a constante de

Planck.

A razdo dessa incerteza ndo € um problema do aparato utilizado nas medidas das grandezas fisicas, mas
sim a propria natureza da matéria e da luz.

Para que possamos medir a posicdo de um elétron, por exemplo, precisamos vé-lo e, para isso, temos que
ilumina-lo (principio basico da 6ptica geométrica). Além disso, a medida sera mais precisa quanto menor
for o comprimento de onda da luz utilizada. Nesse caso, a fisica quéantica diz que a luz é formada por
particulas (fétons), que tém energia proporcional a frequéncia dessa luz. Portanto, para medir a posi¢ao
de um elétron precisamos incidir sobre ele um foton bastante energético, ja que quanto maior for a
frequéncia, menor é o comprimento de onda do foton.

No entanto, para iluminar o elétron, o féton tem que se chocar com ele, e esse processo transfere energia

ao elétron, o que modificara sua velocidade, tornando impossivel determinar seu momento com precisao.

Esse principio proposto por Heisenberg se aplica somente ao mundo subatdémico, uma vez que a energia

do foton transferida para um corpo macroscopico ndo seria capaz de alterar sua posigéo.
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